
Ejercicios de Análisis Matemático

Integrales y sus aplicaciones

El día 9 de enero debes entregar por escrito los ejercicios 1 al 6 (inclusive). Puedes comprobar los resul-
tados conMathematica pero no olvides escribir los cálculos necesarios para obtenerlos. Un ejercicio en el
que no se incluyen los cálculos no vale nada. La próxima evaluación del día 9 de enero constará de cuatro
ejercicios y dos de ellos los elegiré entre los que siguen a continuación. Eso quiere decir que si haces los
quince ejercicios que siguen te aseguras aprobar la próximaevaluación.

1. Calcula los límites:
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2. Calcula las integrales:
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3. Calcula el área de las regiones del plano limitadas por lassiguientes curvas.

a) y D 6x � 5x2 C x3; y D �3x C 4x2 � x3.

b) x C y2 D 3; 4x C y2 D 4.

c) x2 � y2 D 1; x2 C y2 D 7.

4. Calcula la longitud de la curva de ecuacióny D log.cosx/ donde0 6 x 6 �=4.

5. Calcula el volumen del sólido de revolución obtenido al girar la región limitada por la curvayDsenx

(0 6 x 6 �=2), el eje de ordenadas y la rectay D 1: a) Alrededor del ejeOY . b) Alrededor del eje
OX .

6. a) Calcula el volumen de una esfera de radio3 en la
que, siguiendo un diámetro, se ha perforado un agu-
jero cilíndrico de radior < 3.
b) Calcula el área de la superficie total del solido ob-
tenido.
c) Calcula el valor máximo absoluto de dicha área.

7. La parte de la parábolay D2� x2

2
donde06x 62 gira alrededor de la rectay Db, donde06b 62.

Calcula el volumen del sólido resultante (que será una función deb). Calcula el valor deb que hace
mínimo el volumen de dicho solido.
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8. De un tronco cilíndrico de radio 20 cm se corta una cuña dando dos cortes con una sierra mecánica
que llegan hasta el centro del tronco. Si un corte se hace perpendicular al eje y el otro formando un
ángulo de30 grados con el primero, ¿qué volumen tendrá la cuña?

9. SeanP y Q los puntos de corte de la curvay2 D 2x3 con la circunferenciax2 C y2 D 20. Calcula
la longitud de la curvaOPQO formada con los correspondientes trozos de las curvas anteriores,
siendoO el origen de coordenadas.

10. Calcula por el método de los discos y también por el métodode las láminas o capas el volumen del
sólido de revolución obtenido al girar la región plana limitada por la parábolay D x2, el eje de
ordenadas y la rectay D 1 alrededor de: a) El ejeOX . b) El ejeOY . c) La rectay D 3. d) La recta
x D �1.

11. Sea� la región del primer cuadrante limitada por las curvas de ecuacionesy D x3 e y D 2x � x2.
Calcula:

a) El área de�.

b) El volumen que se obtiene al girar� alrededor del ejeOX .

c) El volumen que se obtiene al girar� alrededor del ejeOY .

12. Un depósito subterráneo de gasolina tiene forma de cilindro de sección elíptica de semiejesa y b y
longitudL. Para medir su contenido se sumerge una varilla hasta la parte inferior del depósito y se
mide la alturah del nivel de gasolina. Calcula el volumen de la gasolina que contiene el depósito en
función deh.
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13. Un sólido se genera haciendo girar la región acotada pory D 0 e y D
p

9 � x2 alrededor del eje
OY . Se perfora un orificio cilíndrico circular de radior centrado en el eje de revolución.

a) Calcula por el método de las láminas o capas y de los discos el volumen del sólido resultante.

b) Calcula el área de la superficie lateral total de dicho sólido (no se considera la base). Calcula los
valores der para los que dicha área alcanza sus valores extremos.

14. Una vasija que tiene la forma del paraboloide de revolución de eje vertical obtenido al girar la
parábolayDpx2 alrededor del ejeOY , se encuentra parcialmente llena de agua. Calcula el cociente
entre el área de la superficie mojada de la vasija y el volumen de agua que contiene cuando la
superficie superior del agua es un círculo de radior .

15. Calcula el área de la superficie de revolución obtenida algirar la curvax
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3 , a > 0, alre-
dedor del ejeOX .
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